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Plan Prezentacji

d Wprowadzenie do mechanizmow DSR

d Charakterystyka ogodlna koncepcji aktywnego
udziatu odbiorcow energii elektrycznej w RB

d Uwarunkowania obecnego modelu rynku
energii elektrycznej

0 Rozwigzania szczego6towe koncepcji aktywnego
udziatu odbiorcow energii elektrycznej w RB

1 Podsumowanie
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- Reakcja Strony Popytowej (ang. Demand Side Response, DSR)

Wprowadzenie

d Reakcja Strony Popytowej (DSR) jest to dobrowolne
dziatanie odbiorcy powodujace zmiane wielkosci jego
zapotrzebowania, inicjowane:

O Bodzcem ekonomicznym (ceng energii elektrycznej), lub

0 Na podstawie umowy zawartej z operatorem systemu, jako
wiascicielem programu, w ktorej odbiorca zobowigzuje sie do
redukcji swojego obcigzenia w zamian za okreslone w niej
wynagrodzenie

d Gtowne cechy mechanizmow DSR
Q Dobrowolny charakter dziatan podejmowanych przez odbiorce

Q Aktywny charakter dziatan odbiorcy w odpowiedzi na potrzeby
systemu elektroenergetycznego

O Wptywanie odbiorcy na ksztattowanie krzywej obciazenia,
poprzez sterowanie wiasnym obcigzeniem, co oznacza jego
zmniejszenie lub przesuniecie na inny okres
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Wprowadzenie
- Reakcja Strony Popytowej (ang. Demand Side Response, DSR)

__________________________________________________
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] 1
[} [}
[} [}
i i
[} [}
Efektywnos$é | i Taryfy LETRi UELE)17 i
energetyczna i | wielostrefowe CYEITET) TS !
: RTP RTP,CCP K
Programy B B B !
sprzedawcow
energii
elektrycznej
dostawa
(redukcija)

energii

Lata Miesiac Dzien poprzedni Dzien biezacy <15 min

Rozdziat
Programy obcigzen

Operatora

Systemu
Przesylowego

Bezposrednie
sterowanie
odbiorem

EDRP ICR DLC

Przeciwawaryjne programy DSR

f Programy Taryfy z
Programy ustug oy i i } i
i strony przeciwawaryjne [ wytaczeniem
regulacyjnych .
popytowej

N

Energia w dobrych rekach



Polskie Sieci Elektroenergetyczne
Operator S.A.

Charakterystyka ogolna koncepcji aktywnego
udziatu odbiorcow w RB (1/2)

0 Dotyczy wylacznie odbiorcéow posiadajacych odbiory
sterowalne, ktore moga by¢ redukowane na polecenie
OSP

O Odbiorcy przemystowi posiadajqcy elastyczne systemy sterowania
produkcjg

O Rozproszone odbiory objete centralnym systemem zarzadzania
zuzyciem energii elektrycznej
d Bilansowo ustuga zmniejszenia poboru mocy przez
odbiorce jest rownowazna ustudze zwiekszenia
generacji przez wytworce
O Najwazniejsze korzysci z wdrozenia aktywnego udziatu
odbiorcow w RB
Q Obnizenie kosztow bilansowania systemu elektroenergetycznego

d Ograniczenie sity rynkowej wytwarzania spowodowane
wprowadzeniem reakcji strony popytowej
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Charakterystyka ogolna koncepcji aktywnego
udziatu odbiorcow w RB (2/2)

d Odbiory sterowalne aktywne na RB
0 Reprezentowane przez URB
0 Dedykowane Jednostki Grafikowe Odbiorcze aktywne (JGg,)

0 Mechanizm aktywnego udziatu odbiorow w RB

d Sktadnie ofert bilansujgcych redukcji obcigzenia

Q Czes¢ handlowa - cena za uruchomienie redukcji, ceny i moce
ofertowe redukcji, planowana wielkos¢ poboru mocy

0 Czesc techniczna — uwarunkowania techniczne realizacji redukgji
Q Udziat w prowadzonym przez OSP procesie rozdziatu obcigzen, w
ramach dnia nastepnego i biezagcego (plany PKD i BPKD)
d Wyznaczanie ceny CRO - oferty bilansujace redukcji
obciazenia wchodza do planu BPKD/BO

J Wymagania techniczne dla JG,, (systemy IT,
opomiarowanie) analogiczne do wymagan dla JG,,,
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Uwarunkowania obecnego model rynku
- W kontekscie aktywnego udziatu odbiorcéw w RB

O Nie daje mozliwosci petnego wykorzystania korzysci
wynikajacych z aktywnego udziatu odbiorcow w RB
Q Brak poprawnych sygnatow cenowych dla biezacych zachowan
rynkowych - jednolita cena w skali kraju
QO Zaktdcenia konkurencji cenowej

O Brak sprawiedliwej alokacji korzysci i kosztow - usrednianie na
wszystkich uczestnikow rynku

d Brak poprawnej wyceny redukcji obcigzenia
0 Ograniczenia w modelowaniu ograniczen sieciowych
dla zapewnienia bezpiecznej pracy systemu

Q Brak technicznych mozliwosci zmian ograniczen sieciowych
w zwigzku z redukcjq obcigzenia JG,, = aktywny udziat
odbiorcow w RB ma wytgcznie charakter bilansowy

A Koniecznos¢ wykonania odpowiednich analiz sieciowych
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Rozwiazania szczegotlowe aktywnego
udziatu odbiorcow w RB
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Zmiany w strukturze podmiotowej i obiektowej RB

O Rozszerzenie struktury obiektowej RB o JG,

Jednostka Grafikowa Odbiorcza aktywna (JG,,) jest to zbior fizycznych
Miejsc Dostarczania Energii Rynku Bilansujgcego, w ktorych do
obszaru RB sg przytgczone sterowalne odbiory energii elektrycznej
odbiorcy (-,MB reprezentujgce odbiorcow) lub zbidr fizycznych Miejsc
Dostarczania Energii Rynku Bilansujgcego, do ktorych sq przytaczone
sterowalne odbiory energii elektrycznej URD (,,MB) i poprzez te .,MB
jest realizowana dostawa energii dla tych URD

0 JG,, beda mogli posiadac¢ nastepujacy Uczestnicy Rynku
Bilansujacego (URB)
O Odbiorca koncowy energii elektrycznej (URBgy)
0 Odbiorca sieciowy (URBgp)
0 Przedsiebiorstwo Obrotu (URB;,)
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Uwarunkowania formalne dla aktywnego udziatu
odbiorcow w RB

d Umowa przesytania z OSP, w szczegolnosci

O Wykaz ]G5, URB, w tym ich nazw i kodow identyfikacyjnych oraz wykaz
MB wchodzacych w skfad poszczegolnych IG5, URB

A Algorytmy wyznaczania ilosci energii w poszczegdlnych Miejscach
Dostarczania Energii RB oraz dla poszczegolnych JGg,

A Dane i charakterystyki techniczne urzadzen odbiorczych wchodzgcych
w sktad poszczegolnych JGg,

O Operatorow Rynku poszczegolnych JGg,

Dane techniczne bede podlegaty weryfikacji przez OSP w ramach prob
dopuszczajgcych urzgdzenia odbiorcy do aktywnego uczestnictwa w RB

0 Obowiazki URB z tytutu posiadania JG,

A Zgtaszania do OSP zawartych Umow Sprzedazy Energii

d Zgtaszania do OSP ofert bilansujgcych redukcji obcigzenia, w tym
zgtaszania planowanego poboru mocy

O Uczestniczenia w bilansowaniu generacji z zapotrzebowaniem na energie
elektryczng w obszarze RB

O Uczestniczenia w rozliczaniu RB w zakresie wykorzystania ofert
bilansujgcych i odchylen od planowanych ilosci dostaw energii
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Uwarunkowania techniczne dla aktywnego udziatu
odbiorcow w RB

0 Odbiory sterowalne (JG,,), ktore moga by¢ redukowane
na polecenie OSP

0 Indywidualne liczniki zuzycia energii JG,_, z bezposrednim
dostepem OSP do pomiarow (lub przez OSD)

O Wymagania dla uktadéw pomiarowych (sie¢ OSP)

0 Wspotprace z systemami automatycznej rejestracji danych, odczyty danych
pomiarowych w okresach integracji od 15 do 60 minut

d Wymagania dla systemdéw pomiarowo rozliczeniowych
Q Zdalny odczyt danych pomiarowych z systemdw automatycznej rejestracji danych
O Udostepnianie i pozyskiwanie danych pomiarowych systemem WIRE

0 System WIRE
0 Zgtaszanie USE i ofert bilansujacych redukcji obcigzenia dla JGg,
O Raporty handlowe RB
0 System SOWE wraz z obstugq w ruchu ciggtym
Q Odbieranie polecen OSP dotyczacych redukcji poboru mocy
O Zgtaszanie OSP zdarzen ruchowych (np. zmiana dysp. JGg,)
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Zgtaszanie danych handlowych i technicznych dla 3G,
- Tryb i harmonogram

d Zgtoszenia USE dla doby n beda dokonywane w ramach

O Rynku Bilansujgcego Dnia Nastepnego (w godz. 9.00-14.30 doby
n-1 dla USE dla doby n)

O Rynku Bilansujgcego Dnia Biezgcego (od godziny 15.30 doby n-1 do
godziny 22.00 doby n, dla godz. h przed rozpoczeciem godz. h-1)
Procedura zgtoszen i weryfikacji zgodnie z aktualnymi zasadami RB
d Zgtoszenia ofert bilansujacych redukcji obcigzenia
O Czesc handlowa
O Czesc techniczna
dokonywane opcjonalnie, dla doby n w godz. 9.00-14.30
doby n-1
d Brak zgtoszenia lub odrzucenie zgtoszenia oferty
bilansujacej redukcji obcigzenia
d Oferta przyjeta - oferta ,zerowa”
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Zgtaszanie danych handlowych i technicznych dla 3G,
- Oferta bilansujaca redukcji obcigzenia - czes¢ handlowa

d Dane identyfikacyjne
0 Nazwa i kod JG,,
O Nazwa i kod OR, nazwa i kod URB
O Dane osoby sktadajacej zgtoszenie
O Data doby handlowej
0 Dane handlowo-techniczne dla doby handlowej n
d Cena za uruchomienie redukcji obcigzenia (zt/uruch.)
d Dane handlowo-techniczne dla kazdej godziny h doby
handiowej n
0 Planowana wielkos¢ poboru mocy (PD) JG,, w godzinie h (PD>0)
0 Moc maksymalna JG,, oferowana do zredukowania w godzinie h

0 Dane dla kazdego pasma ofertowego JG,, w godzinie h
d Cena ofertowa dla pasma k (70+1500 zt/MWh)
a Moc oferowana do zredukowania w pasmie k (=0, ziarno 1MW)

liczba pasm ofertowych k(0{1..10}
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Zgtaszanie danych handlowych i technicznych dla 3G,
- Oferta bilansujaca redukcji obcigzenia — czesc¢ techniczna

d Dane identyfikacyjne zgtoszenia
0 Nazwa i kod JG,,
O Nazwa i kod OR, nazwa i kod URB
O Dane osoby sktadajacej zgtoszenie
O Data doby handlowej

d Dane techniczne zgtoszenia dla doby handlowej n
O Wspoditczynnik odcigzania/odcigzanie 1G5, (MW/min)
d Minimalny czas trwania redukcji

d Dane charakterystyk uruchamiania redukcji obcigzenia

Q Minimalny czas, po ktérym moze nastgpi¢ uruchamianie redukcji
obcigzenia po zakonczeniu poprzedniej redukcji obcigzenia

d Czas od rozpoczecia uruchamiania redukcji obcigzenia do osiggniecia
zdolnosci do zrealizowania redukcji zgodnie z danymi handlowo-
technicznymi oferty bilansujgcej redukcji obcigzenia

Weryfikacja ofert dla JG,, analogicznie jak dla JG,,,
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Planowanie i prowadzenie pracy systemu
- Udziat odbioréw sterowalnych reprezentowanych w JG,

d Oferty bilansujace redukcji obcigzenia poprawnie
zweryfikowane przez OSP beda braty udziat
Q W procesie rozdziatu obcigzen dnia nastepnego, w ramach ktorego

realizowany jest dobor jednostek do pracy, przy uwzglednieniu
ograniczen (plan PKD)

d Termin sporzadzenia - do godz. 17 doby n-1
Q W procesie rozdziatu obcigzen dnia biezgacego, w ramach ktorego

punkty pracy jednostek sq dostosowywane do biezgcej sytuacji
w systemie (plan BPKD)

d Wersja podstawowa - do godz. 17.30 doby n-1

d Kazda kolejna nie pdzniej niz na 15 minut przed rozpoczeciem okresu
jej obowigzywania (przy zachowaniu ograniczen jednostek)

O Polecenia pracy / redukcji przekazywane systemem
SOWE, rozliczane jako energia bilansujaca planowana

d Zgtaszanie niedyspozycyjnosci, ubytkow - SOWE

Energia w dobrych rekach



Polskie Sieci Elektroenergetyczne
Operator S.A.

- Pozycje kontraktowe oraz rzeczywista ilos¢ dostaw energii JG,,

Rozliczenia na RB

d Wyznaczane dla kazdej godziny doby handlowe]j
niezaleznie
d Trzy pozycje kontraktowe
d Pozycja kontraktowa deklarowana (ED),
d Pozycja kontraktowa zweryfikowana (EZ),
d Pozycja kontraktowa skorygowana (ES), oraz

Rzeczywista ilos¢ dostaw energii elektrycznej (ER)

0 Wielkos$¢ ujemna ED, EZ, ES i ER oznacza odbior
energii z RB, a wielkos$¢ dodatnia dostawe energii
na RB

Energia w dobrych rekach
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Rozliczenia na RB

- Pozycja kontraktowa deklarowana i zweryfikowana JGg,

d Pozycja kontraktowa deklarowana (ED)

Bedzie wyznaczana jako suma (z doktadnoscig do znaku) wszystkich przyjetych
do realizacji na RBN (EPRBN) oraz przyjetych do realizacji na RBB (EPRBB) ilosci
dostaw energii elektrycznej w ramach USE danej JG,, dla danej godziny doby

ED = EPRBN 4 EPRBB

d Pozycja kontraktowa zweryfikowana (EZ)

0 Jezeli zostata przekazana oferta bilansujgca redukcji obcigzenia dla JGg,
i jednoczesnie zostata ona przyjeta przez OSP w procesie weryfikacji, to
pozycja EZ dla JG,, dla danej godziny bedzie rowna planowanej w tej
godzinie wielkosci poboru mocy przez JG,, (PD>0) ze znakiem przeciwnym
EZ = -PD
Q W przeciwnym przypadku pozycja EZ dla danej godziny bedzie rowna
pozycji ED dla tej godziny
EZ = ED
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Rozliczenia na RB
- Pozycja kontraktowa skorygowana JG,,

d Pozycja kontraktowa skorygowana (ES)

Bedzie wyznaczana na podstawie danych ustalonych w trakcie planowania
pracy systemu elektroenergetycznego, w nastepujacy sposob

Q Jezeli pozycja EZ bedzie wieksza niz rzeczywista ilosS¢ dostaw energii (ER),
czyli rzeczywisty odbidr energii bedzie wiekszy niz planowana wielkosc¢
poboru (EZ = ER), to pozycja ES bedzie rowna pozycji EZ

ES = EZ

Q W przeciwnym przypadku pozycja ES bedzie réwna sumie pozycji EZ
(EZ < 0) oraz operatywnej ilosci dostaw energii ESRO (ESRO > 0)
wynikajgcej z ustalonej w ostatniej wersji planu BPKD wielkosci redukcji
obcigzenia, ograniczonej do rzeczywistej wielkosci realizacji polecenia OSP

ES = EZ + min(ESRO, ER - EZ)
Wielkos¢ ESRO dla JGy, w danej godzinie doby handlowej bedzie wyznaczana
jako suma operatywnych ilosci dostaw energii przez JG,, wynikajacych

z ustalonej w ostatniej wersji planu BPKD wielkosci redukcji obcigzenia
w poszczegolnych okresach 15-minutowych godziny
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Rozliczenia na RB
- Pozycja kontraktowa skorygowana JG,, - ilustracja wyznaczania

Przypadek 1 EZ=2ER ES=EZ

0 MWh
EZ ER E> ES

Przypadek 2
EZ<ER ES=EZ+ ESRO
0 MWh
ER ES
Przypadek 2.1 ez| -1 ___
ESRO
0 MWh
| EZ <ER ES=ER
0 MWh
Przypadek 2.2 = ER ES
ESRO
0 MWh
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Rozliczenia na RB
- Rzeczywista ilos¢ dostaw energii 1G,,

Od Rzeczywista ilos¢ dostaw energii (ER)

Bedzie wyznaczana wedfug obecnych zasad wyznaczania rzeczywistych ilosci
dostaw energii dla JG, i JG,,,, na podstawie pomiarow przeptywow energii

w FPP (Fizycznych Punktach Pomiarowych) oraz algorytmow wyznaczania dla
MD (Miejsc Dostarczania Energii Elektrycznej) i algorytmow agregacji dla MB
(Miejsc Dostarczania Energii Elektrycznej Rynku Bilansujgcego)

ER =) ER
iCl
I - Zbidr Miejsc Dostarczania Energii Rynku Bilansujacego danej JGg,
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Rozliczenia na RB
- Rozliczenie ilosciowe i wartosciowe

O Realizacja rozliczen dla JG,, bedzie polegata na
wykonaniu godzinowego rozliczenia ilosciowego
i wartosciowego

d Przedmiotem rozliczenia JG,, na RB bedzie

d Energia bilansujgca nieplanowana (EBN)
Q Zweryfikowana ilos¢ dostaw: AEDZ = ED-EZ
d Rzeczywista ilos¢ dostaw: AESR = ES-ER

d Energia bilansujgca planowana (EBP)
Q Skorygowana ilos¢ dostaw: AEZS = EZ-ES,

O Koszt uruchomienia redukcji obcigzenia
d Okresem rozliczeniowym, zgodnie z obecnymi okresami
stosowanymi na RB, bedzie
O Dekada dla rozliczen energii
Q Miesigc kalendarzowy dla rozliczen uruchomien

Energia w dobrych rekach
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Rozliczenia na RB
- Ceny rozliczeniowe EBN i EBP

0 Rozliczenie EBN w danej godzinie doby handlowe]j
bedzie odbywato sie wedtug obecnych zasad
stosowanych na RB, tj.

O Wedtug ceny rozliczeniowej odchylenia zakupu (CRO,) dla energii
EBN dostarczonej przez JG,, na RB

O Wedtug ceny rozliczeniowej odchylenia sprzedazy (CRO.) dla
energii EBN odebranej przez JG,, z RB
d Rozliczenie EBP w danej godzinie doby handlowej bedzie
odbywato sie

O Wedtug cen rozliczeniowych korekty pozycji kontraktowej (CRK)
okreslanych dla danej godziny doby handlowej, dla poszczegdlnych
pasm przyjetej oferty bilansujacej redukcji obcigzenia JG,,, dla
EBP dostarczonej przez JG,,_na RB
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Rozliczenia na RB
- Zasady wyznaczania cen CRK dla rozliczen EBP

d Cena CRK bedzie wyznaczana dla kazdego
wykorzystanego pasma oferty bilansujacej redukcji
obciazenia JG,, w danej godzinie doby

d W przypadku, gdy cena ofertowa (CO) za wykorzystang redukcje obcigzenia
w danej godzinie bedzie mniejsza od ceny CRO obowigzujgcej w tej godzinie
lub rowna cenie CRO, to cena CRK bedzie rowna cenie CRO

d W przypadku, gdy cena ofertowa (CO) za wykorzystang redukcje obcigzenia
w danej godzinie bedzie wieksza od ceny CRO obowigzujacej w tej godzinie,
to cena CRK bedzie réwna cenie CO

Pasma reprezentujace
dostawe energii na RB

CRK=CO

CRO

CRK =CRO
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- Rozliczenie kosztu uruchomienia redukcji obcigzenia

Rozliczenia na RB

d Rozliczeniu bedq podlegaty uruchomienia spetniajace
nastepujace warunki
O Zostaty wykonane na polecenie OSP
Q Po zakonczeniu uruchomienia redukcji zrealizowana zostata
redukcja obcigzenia zgodnie z poleceniem OSP
O Naleznosc¢ za uruchomienia redukcji obcigzenia
d Wyznaczana na podstawie cen za uruchomienie redukcji (CUR)
z oferty bilansujacej redukcji obcigzenia — czes¢ handlowa
Q Przy uwzglednieniu przychodu odbiorcy z rozliczenia energqii
bilansujacej planowanej ponad wartos¢ redukcji wynikajaca z cen
ofertowych (PK)
NUR = max (0; CUR/LUR - PK)
LUR - liczba uruchomien redukcji zakwalifikowanych do rozliczen
PK - przychdd z rozliczenia EBP ponad wartos¢ wynikajgca z cen ofertowych
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Podsumowanie

O Wdrozenie aktywnego udziatu odbiorcow w RB pozwala na
A Zmniejszenie kosztéw bilansowania systemu elektroenergetycznego
O Przeciwdziatanie sile rynkowej wytwarzania
0 Decyzja o wdrozeniu, przy uwarunkowaniach obecnego modelu
rynku, bedzie przede wszystkim zalezata od
Q Wynikdw ankiety zainteresowania odbiorcéw przedstawiong koncepcjq
O Wynikoéw analiz sieciowych
O Ztozonosci i kosztéw dostosowania obecnego modelu rynku
d Plan dalszych prac przy pozytywnej decyzji wdrozeniowej

O Wdrozenie szczegdtowych zmian w aktach wykonawczych do ustawy -
Prawo energetyczne

d Wprowadzenie zmian do IRIESP-Bilansowania systemu i zarzgdzanie
ograniczeniami systemowymi, w tym uzyskanie zatwierdzenia tych zmian
przez Prezesa URE

O Dostosowanie systemow IT OSP oraz zainteresowanych odbiorcow
Q Wprowadzenie odpowiednich zapisow w umowach przesytania z OSP
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