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Smart metering w gazownictwie — jaka przysztosc ?

1. Wprowadzenie

Jeszcze kilka czy kilkanascie lat temu systemy inteligentnego opomiarowania (smart meteringu — oba te
pojecia bedg uzywane wymiennie) czy ich wersje uproszczone nazywane systemami AMR (Automatic
Meter Reading) uznawane byly za ciekawostke technologiczng czy innowacje, ktéra moze znalezé
jedynie lokalne zastosowanie w systemach odczytowych takich mediéw jak elektrycznos¢, gaz, woda.
Ostatni okres w istotny sposdb zmienit to podejscie. Bezwzglednie prokonsumenckie nastawienie Unii
Europejskiej, problemy energetyczne - w tym zwigzane z emisjg gazéw cieplarnianych oraz z
koniecznoscig zwiekszania efektywnosci energetycznej (program 3 x 20%) oraz nowe mozliwosci
zarzadzania popytem, koncepcja smart grids, idea mozliwosci generowania energii (i oddawania do sieci)
przez indywidualnych odbiorcow (prosumentéw) spowodowaty, ze smart metering stat sie nie tylko
modng alternatywng technologia odczytowg ale po prostu koniecznoscia i czym$ znacznie
powazniejszym — zmiang filozofii w kontakcie z odbiorcg /klientem.

Rozwigzania i wdrozenia systeméw inteligentnego opomiarowania klasy AMI (Advanced Meter
Infrastructure) sg praktycznie przesgdzone dla polskiego sektora elektroenergetycznego. Strategiczng
przestanke jest zapewnienie bezpieczeristwa energetycznego w zakresie dostawy energii elektrycznej w
obliczu istotnego zagrozenia deficytu mocy po roku 2015 [1]. W przypadku sektora gazowniczego nie
istniejg tak radykalne argumenty a decyzje do co skali wdrozen i ich funkcjonalnosci nie s3 jeszcze
podjete. Zgodnie z tzw. Dyrektywa Gazowa [2], panstwa cztonkowskie maja obowigzek wykonania
ekonomicznej oceny dfugoterminowych kosztéw i korzysci wdrozenia systemdw inteligentnego
opomiarowania w gazownictwie do 3 wrzesnia 2012 roku. Trudno tez przesgdzac na aktualnym etapie
jakie (jesli) beda to rozwigzania, tym bardziej, ze formalno-prawna i powszechnie przyjeta definicja
systemow inteligentnego opomiarowania wcigz nie istnieje.

2. Przestanki wprowadzenia

Podejscie ekonomiczne dla wdrozenia technologii inteligentnego opomiarowania w gazownictwie jest
naturalnym priorytetem. Zaden podmiot nie bedzie inwestowat we wdrozenie jedli nie przyniesie to
wymiernych korzysci - aspekt ekonomiczny dla firm dziatajgcych na wolnym rynku musi by¢ decydujacy.
Niemniej warto zwrdci¢ uwage na dodatkowe argumenty i przestanki, ktore sktaniajg do powaznego
potraktowania wariantu, gdzie rdwniez w gazownictwie wdrozenie smart meteringu moze mieé szerszy
— niz sie to dotad wydawato — zasieg. Uwaza sie, ze w przysztosci kazda nowoczesna firma handlujaca
mediami powinna mie¢ w swojej ofercie ustugi inteligentnego opomiarowania, przynajmniej jako opcje.

Coraz tansza technologia

Systemy inteligentne, technologicznie rzecz biorgc sy powigzaniem takich dziedzin nauki i techniki jak
telekomunikacja, elektronika, automatyka i informatyka. Wszystkie z wymienionych dyscyplin nalezg do
tzw. technologii high-tech co oznacza, ze sg bardzo intensywnie rozwijane i komercjalizowane. Skutkuje
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to w oczywisty sposéb spadkiem cen urzadzen i intensywnym wprowadzaniem nowych rozwigzan.
Dobrym przyktadem sg — istotne z punktu widzenia smart meteringu - bezprzewodowe technologie
transmisyjne, ktore jeszcze kilka/kilkanascie lat temu byly nowoscig a dzi$ sg tanie i powszechnie
stosowane — wsrdd nich wiele nowych jak np. ZigBee. Przewiduje sie ich dalszy, dynamiczny rozwdéj -
technologie te bedg coraz bardziej sprawne, bezpieczne i tanisze. Dodatkowym argumentem jest
wielko$¢ rynku — w kazdym kraju UE jest to kilka do kilkudziesieciu milionéw potencjalnych
uzytkownikow. Rynek amerykanski czy japonski jest bardziej zaawansowany w zakresie stosowania
systemow smart meteringu a grono potencjalnych odbiorcéow — jeszcze wieksze. W takiej przewidywanej
skali produkcji kazdy produkt bedzie kosztowat istotnie mniej niz przy standardowe;j skali sprzedazy.

Synergia z innymi branzami (elektroenergetyka)

Pytanie ,razem” czy ,oddzielnie” jest dos¢ powszechne w przypadku realizacji projektéw smart
meteringowych czy wczesniej — automatycznego odczytu pomiaréw. W czesci przypadkéw firmy gazowe
czy energetyczne krajow UE maja charakter multutility i problem nie istnieje. W przypadku odrebnosci
branz, mozna znalezé wiele argumentdw, ktdre sprzyjajg wspdlnym dziataniom ale réwniez istnieje wiele
przestanek za dziataniem indywidualnym. Zalezy to od specyfiki danego kraju, modelu rynku
opomiarowania i istniejgcych regulacji. Poniewaz jednak coraz powszechniej obowigzuje tendencja, ze
smart metering jest jedynie elementem szerszej koncepcji smart home czy smart grids — udziat sektora
gazowniczego w systemach ,smart” staje sie coraz bardziej naturalny i niezbedny. Rdwniez oczywiste
wzgledy ekonomiczne - wykorzystania czesci infrastruktury zrealizowanej przez sektor
elektroenergetyczny - sg istotnym argumentem do rozwazenia.

Legislacja europejska

Legislacja UE w odniesieniu do systeméw smart meteringu w gazownictwie nie ma na razie
obligatoryjnego charakteru. Dyrektywa Gazowa zawiera jedynie wskazania czy zalecenia [2]. Dodajmy,
ze dyrektywa ta nie zostata jeszcze zaimplementowana do polskiego prawodawstwa. Nalezy jednak
oczekiwaé, ze dodatkowe akty regulacyjne (w duzej czesci majgce charakter techniczny) bedace
aktualnie przedmiotem dyskusji i uzgodnien w UE, bedg posrednio, ale istotnie i skutecznie wptywac na
polskie regulacje. Nie wydaje sie prawdopodobne, zeby nasze krajowe rozwigzania w obszarze smart
meteringu/smart gridu rdéznity sie istotnie od rozwigzan w innych krajach Unii. Przyktadem tego s3
wprowadzane zapisy odnosnie czestosci odczytéow. Dla gazu standardem ma by¢ odczyt co najmniej 1
raz w miesigcu u kazdego odbiorcy (nawet o niskiej wielkosci zuzycia) i/lub na zadanie [3], [4]. Powodem
tego jest chec spetnienia warunkéw dyrektyw europejskich zalecajgcych dostarczanie kazdemu odbiorcy
informacji z takg czestoscig, ktéra umozliwia mu swiadoma kontrole i wptyw na zuzycie nosnikow
energetycznych i innych mediow.

Ekonomika wprowadzenia systeméw inteligentnego opomiarowania — watpliwa nawet intuicyjnie w
przypadku odbiorcéw z niskich grup taryfowych odczytywanych w gazownictwie 1-2 razy do roku moze
sie zmienié jesli liczba odczytéw bedzie wynosita powszechnie co najmniej 12 w roku. Innym elementem
sg konieczne do zaimplementowania standardy liberalizacyjne umozliwiajgce tatwa i szybka zmiane
dostawcy medium (wprowadzone zresztg w polskim prawodawstwie). Smart metering w oczywisty
sposob utatwia tg mozliwosé.

Legislacja polska

Niezaleznie od aktualnego braku bezposrednich zapisow w polskim prawodawstwie, wiele aktow
prawnych moze posrednio zwiekszac ,atrakcyjno$¢” wdrozenia smart meteringu w gazownictwie.
Przyktadem niech tu bedzie ustawa o efektywnosci energetycznej wprowadzajgca system biatych
certyfikatdw za uzyskane oszczednosci w zuzyciu energii. Nie wdajgc sie w szczegdty zapisow,
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przedsiebiorstwa energetyczne i gazownicze bedg obcigzane tzw. optatami zastepczymi (praktycznie —
karami) w przypadku nieudokumentowania poprawy efektywnosci energetycznej u swoich odbiorcow.
Smart metering — poprzez funkcje biezgcego dostarczania aktualnych danych o zuzyciu w sposdéb
naturalny zwieksza sktonno$é odbiorcéw do oszczednosci. Konkretne badania wykonywane na duzych
grupach klienckich (w tym gazownictwa) stosujgcych smart metering wykazaty ich oszczednosci wedtug
ostroznych szacunkdéw co najmniej 0,5%-2,5% [5], [6] wynikajace wytgcznie z faktu tatwiejszego dostepu
do danych pomiarowych (bez uwzglednienia dodatkowych mechanizméw zarzgdzania popytem).

Promocja idei

Problematyka inteligentnego opomiarowania jest promowana przez wiele instytucji i organéw w tym
przez tak wazne jak Sejm RP, Ministerstwo Gospodarki, Urzad Regulacji Energetyki, Urzad Ochrony
Konsumentéw. W Narodowym Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej realizowany jest
program ,Inteligentne sieci energetyczne” z przeznaczeniem przeszto 0,5 mld zt. na doptaty do
projektéw pilotazowych (w tym dla gazownictwa). Réwnolegle prace i analizy nad programem
wdrozenia systemu inteligentnych sieci w elektroenergetyce majg miejsce w PSE Operator i w Polskim
Towarzystwie Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej [7]. Pod protektoratem Sejmu RP, Ministerstwa
Gospodarki, URE i PSE Operator dziata witryna internetowa o nazwie Platforma Informacyjna
Inteligentnego Opomiarowania, ktdra jest forum informacyjnym dotyczagcym rozwoju inteligentnego
opomiarowania i inteligentnych sieci w Polsce. Minister Gospodarki powotat ostatnio Zespo6t Doradczy
do spraw zwigzanych z wprowadzeniem inteligentnych sieci elektroenergetycznych w Polsce, do ktérego
zaproszono roéwniez przedstawiciela gazownictwa. Zadaniem Zespofu jest wypracowanie modelu
inteligentnego opomiarowania oraz przygotowanie zatozen do rozwigzan prawnych. Szczegdlnym
promotorem idei jest Urzad Regulacji Energetyki. Przygotowywane sg preferencyjne regulacje dla spétek
wdrazajacych inteligentne opomiarowanie, réwniez dla sektora gazowego. Tempo prac Swiadczy o
duzej determinacji Regulatora dla promocji szerokiego wdrazania inteligentnego opomiarowania.

Stan projektéw w Europie

W wielu krajach europejskich zaawansowane sg projekty dotyczace szerokiego wdrozenia smart
meteringu w gazownictwie. Do przyktadow nalezy Wielka Brytania, Wiochy, Holandia, Niemcy [7].
Zapowiadane sg wdrozenia w innych krajach. Bytoby trudne do zrozumienia przyjecie stanowiska, ze
rozwigzania dla Polski (w ujeciu Srednio i dtugoterminowym) bedg sie rdznity sie od powszechnie
obowigzujacej tendencji w krajach UE.

Nowy obszar ustug

Coraz powszechniej traktuje sie obszar smart meteringu nie tylko jako nowg technologie ale réwniez
jako nowg innowacyjng forme kontaktu z odbiorcg/konsumentem przynoszacg nowe mozliwosci
biznesowe. Dzieki docelowo planowanej, bezposredniej dwustronnej komunikacji z kazdym odbiorcg,
wiaczeniem w system ,smart” wielu domowych urzgdzen pomiarowych, czujnikéw, elementéw
automatyki domowej czy wreszcie HAN-u (Home Area Network) uzyskujemy dodatkowg przestrzen
dziatan biznesowych czy dostarczenia wielu nowych ustug. Do realnych opcji nalezy mozliwosc¢
wykorzystania kazdego gazomierza (z zainstalowanym zaworem) w systemie AMI jako gazomierza pre-
paid. Systemy pre-paidowe s3g korzystne zaréwno dla przedsiebiorstw gazowych (brak kredytowania
klientéw, mniejsze formalnosci, utatwienie postepowania z tzw. trudnymi klientami itp.) jak i dla
indywidualnych klientéw gazownictwa (zapotrzebowanie z rynku wynajmu, tatwiejsza mozliwosé
kontroli wydatkéw za dostarczany gaz itp.). Jako dodatkowe przyktady ponadstandardowych funkcji
podaje sie mozliwos¢ udostepniania ustug zwigzanych z bezpieczennstwem domu/mieszkania i jego
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zwigzanych z szeroko pojetym marketingiem i reklamg (mozliwo$¢ dotarcia do olbrzymich rzeszy
sprofilowanych konsumentéw), badania ankietowe oraz realizacji bezgotdwkowych ptatnosci za media.
Jest tez wielce prawdopodobne, ze nowe mozliwosci technologiczne i funkcjonalne wymusza nijako
,odkrycie” nowych ustug, ktére aktualnie nie sg jeszcze zdefiniowane. Mozna sobie wyobrazi¢ (bardziej
futurystycznie) autodiagnostyke elementdw wyposazenia domu czy nawet osobistych rzeczy ich
mieszkancow. Nasuwa sie tu analogia do telefonii komdrkowej — pierwsze telefony stuzyty wytgcznie do
petnienia funkcji podstawowych — kontaktu gtosowego. W miare rozwoju technologii funkcje i istota
wykorzystania telefonédw komdrkowych rozrosty sie do wielu dodatkowych i nowych ustug, o ktérych
tworcy tej technologii nawet nie mysleli. Prawdopodobnie tak samo bedzie ze smart meteringiem. Stad
branza, ktdéra uzyska przewage w tej dziedzinie uzyska tez nowy interesujacy obszar rozwoju
biznesowego i w efekcie — przewage konkurencyjng nad przedsiebiorstwami z innego, ale pokrewnego
sektora.

Aspekty wizerunkowe/marketingowe

Firmy energetyczne, a wiec z obszaru potencjalnie konkurencyjnego dla gazownictwa bedg powszechnie
wdrazaty systemy inteligentnego opomiarowania. Zachowanie tradycyjnego systemu odczytu/kontaktu z
klientem ujemnie wptynie na wizerunek firmy gazowniczej, ktéra moze by¢ w tej sytuacji postrzegana
jako mniej nowoczesna czy mniej innowacyjna od spotki energetycznej oferujacej smart metering.

Rozliczenia energetyczne

Rozliczenia odbiorcow indywidualnych w gazownictwie majg miejsce przy uzyciu metody objetosciowej
bazujacej na pomiarze objetosci dostarczonego gazu w tzw. warunkach normalnych. Nie jest to metoda
w petni doktadna (cho¢ réznice nie sg znaczne) z uwagi na fakt, ze na wynik pomiaru wptywa zaréwno
temperatura jak i cisnienie atmosferyczne. Dodajmy dla precyzji, ze w zaleznosci od odchytki
parametrow wyznaczony wynik moze by¢ zardwno wyzszy jak i nizszy od rzeczywistej ilosci gazu
pobieranej przez odbiorce. Inng metodg rozliczen jest metoda energetyczna, gdzie wynikiem pomiaru
jest wielko$¢ energii zawartej w dostarczonym gazie. Wymaga to, oprdcz pomiaru objetosci gazu,
ustalenie jego wartosci kalorycznej i dokonanie odpowiednich przeliczen. Przepisy prawne (w tym
przepisy UE) nie narzucajg rozliczen z odbiorcami indywidualnymi na bazie metody energetycznej tym
bardziej ze jest to organizacyjnie, prawnie i technicznie niezwykle skomplikowany i kosztowny proces. Z
uwagi jednak na wiekszg precyzje rozliczen oraz mozliwosé poréwnywania przez odbiorce cen réznych
nosnikéw energii w tych samych jednostkach, oraz trudne do przewidzenia kierunki zmian legislacyjnych
nie jest wykluczone, ze w przysztosci metoda ta stanie sie racjonalng alternatywa dla sektora gazowego.
Systemy smart meteringu w naturalny sposdb utatwig wykorzystanie metody rozliczen energetycznych.

Inne uwarunkowania

W sektorze energetycznym rozpoczety sie konkretne wdrozenia bardzo duzej skali. Przyktadem jest
projekt Energa Operator utworzenia systemu AMI i wymiany 2,8 miliona licznikéw energii elektrycznej
swoich odbiorcéw na liczniki inteligentne. Sektor energetyczne zgtasza propozycje udostepnienia swojej
infrastruktury dla sektora gazowniczego.

URE przedstawit ostatnio propozycje tzw. ,Stanowiska Prezesa URE w sprawie niezbednych wymagan
wobec wdrazanych przez OSD inteligentnych systemdéw pomiarowo-rozliczeniowych z uwzglednieniem
funkcji celu oraz proponowanych mechanizmdéw wsparcia przy postulowanym modelu rynku” [12]. Jest
to bardzo rozbudowany i szczegétowy dokument po raz pierwszy w catosciowy sposdb obejmujacy
poglad Regulatora zaréwno na strukture technologiczng systemu inteligentnego opomiarowania,
modelu rynku opomiarowania jak i preferencyjnych zasad regulacyjnych dla inwestycji z tego zakresu.
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Dokument ten i szczegdtowe propozycje rozwigzan dotyczg w wiekszosci energetyki ale co do idei
obejmuje réwniez gazownictwie. Projekt bedzie przedmiotem dalszych konsultacji.

Przestanki sprzyjajace wprowadzeniu systeméw inteligentnego opomiarowania w gazownictwie zostaty
zebrane w zagregowanej formie w tabeli 1 z podaniem ,istotnosci” danego czynnika (zgodnie z
osobistym pogladem autora). Konsekwentnie pominieto tu bezposrednie argumenty ekonomiczne —
bytoby ryzykowne okreslanie ich wptywu bez dokonania petnej analizy efektywnosciowej.

Tabela 1: Przestanki sprzyjajagce wprowadzeniu inteligentnego opomiarowania

Przestanka

Istotnosé
0 - mato istotna

4 — bardzo istotna

Coraz tansza
technologia

Intensywny rozwdj i komercjalizacja technologii wykorzystywanych w
smart meteringu. Wielka skala wdrozen.

(%]

Synergia z innymi
branzami
(elektroenergetyka)

Realna mozliwos¢ wykorzystania czesci infrastruktury (w szczegdlnosci
komunikacyjnej) wykonanej przez sektor energetyczny.

L]

Legislacja europejska

Prawdopodobne wprowadzenie regulacji
odczytéw dla wszystkich grup klienckich.

zwiekszajgcych  czestosé

i 9

Legislacja polska

Ustawa o efektywnosci energetycznej wprowadzajgca system biatych
certyfikatdw za uzyskane oszczednosci w zuzyciu energii. Realna
koniecznos¢ implementacja legislacji UE.

—

Promocja idei

Silna promocja idei przez Sejm RP, MG, URE, Urzad Ochrony
Konsumentéw, NFOSiIGW, KAPE, sektor energetyczny (PSE Operator i
spotki dystrybucyjne).

%]

Stan projektow
i rozwéj w Europie
i Swiecie

Zaawansowane projekty dotyczgce szerokiego wdrozenia smart meteringu
w gazownictwie (np. Wielka Brytania, Wtochy, Niemcy, Holandia).

Nowy obszar ustug
(w przysztosci)

Nowa przestrzen dziatan biznesowych, mozliwo$¢ dostarczenia nowych
ustug zwigzanych z bezpieczeristwem mieszkania i mieszkancow,
zwigzanych z marketingiem i reklame, nowych jeszcze niezdefiniowanych.

(%]

Aspekty wizerunkowe
i marketingowe

Ujemny wptyw na wizerunek firmy gazowniczej przy pozostawieniu
tradycyjnego systemu odczytu/kontaktu z klientem.

—

Rozliczenia
energetyczne

Utatwienie stosowania metody energetycznej.

ra

Inne uwarunkowania

Rozpoczecie duzych wdrozen w sektorze energetycznym, rozpoczecie prac
nad rozwigzaniami regulacyjnymi korzystnymi dla projektéw
inteligentnego opomiarowania.

)

6lobloeedoele
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3. Funkcjonalnos¢ systemow inteligentnego opomiarowania w gazownictwie

Zakres funkcji, ktére ma spetnia¢ smart metering w gazownictwie jest kluczowy dla dalszych analiz (w
tym ekonomicznej i organizacyjnej). Ponizej przedstawione zostang propozycje kilku organizacji
europejskich.

W Raporcie Eurogas [8] przywotujac ustalenia CEN-CENELEC-ETSI Smart Meters Coordination Group
okresla sie 6 podstawowych grup funkcjonalnosci dla inteligentnego opomiarowania w gazownictwie. Sg
to:

Grupa 1. Zdalny odczyt (Remote Reading)

Grupa 2. Komunikacja dwukierunkowa (2-Way Communications)

Grupa3. Zaawansowany systemy taryfikacji i ptatnosci ( Advanced tariff and payment systems)

Grupa 4. Zdalne odcinanie/przywracanie dostawy [...gazu...] (Remote Disablement/ Enablement)

Grupa 5. Komunikacja z innymi urzgdzeniami (Communication with other devices)

Grupa 6. Pomiar w czasie rzeczywistym, zuzycie i fakturowanie oraz dostarczanie informacji do
domowej sieci komputerowej (Real-time metering, consumption and billing, with provision
of information to a home area network)

W innym dokumencie [3] przygotowanym na potrzeby rynku brytyjskiego, mamy zdefiniowane
nastepujace gtdwne funkcjonalnosci dla gazu:

A. Zdalne dostarczanie wiarygodnych odczytéow/informacji dla zdefiniowanego okresu czasu do
odbiorcéw, dostawcéw i innych uprawnionych podmiotéw

B. Dwukierunkowa komunikacja pomiedzy gazomierzem a dostawcg lub/i innym uprawnionym
podmiotem umozliwiajgca miedzy innymi zdalng konfiguracje gazomierza, diagnostyke i
modyfikacje oprogramowania uzytkowego

C. Wspdtpraca z lokalng siecia domowg (komputerowg) bazujgca na otwartych standardach i
protokotach umozliwiajgca wizualizacje aktualnych informacji/pomiaréw na dedykowanym
domowym wyswietlaczu (In-home display)

D. Mechanizmy umozliwiajace wprowadzanie dynamicznych zmian taryf TOU (time of use)

E. Zdalne odcinanie/przywracanie dostawy gazu umozliwiajgce stosowanie trybu pre-paid

Zgodnie z pracami w ramach mandatu M/441 [9] formutowanych jest 6 funkcjonalnosci:

F1. Zdalny odczyt i dostarczanie danych do dedykowanych uczestnikéw rynku

F2. Dwukierunkowa komunikacja pomiedzy systemem opomiarowania a dedykowanymi uczestnikami
rynku

F3. Wspieranie zaawansowanego system taryfikacji | ptatnosci

F4. Zdalne zarzadzanie, umozliwienie zdalnego odcinania i przywracania dostawy, ustalanie limitow
zuzycia

F5. Komunikacja z urzgdzeniami automatyki wewnatrz mieszkania/budynku

F6. Dostarczanie informacji poprzez portal internetowy/lub brame dostepowg do domowego
wyswietlacza lub dodatkowego innego urzgdzenia

Jeszcze inaczej podszedt do zagadnien funkcjonalnosci ERGEG [10]. Zestawiono macierz ustug
wymaganych do realizacji w ramach inteligentnego opomiarowania w rozbiciu na ustugi podstawowe i
ustugi opcjonalne oraz funkcjonalnosci, ktére sg niezbedne do wykonania tych ustug. Sformutowano tez
liste 26 rekomendacji dotyczacych zakresu dziatan, ktére powinny by¢ realizowane przez system
inteligentnego opomiarowania.
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Tabela 2: Macierz ustug podstawowych smart meteringu dla gazu wg. ERGEG

| Ustugi podstawowe

Dostep na zgdanie

Funkcjonalnosci Informacja o Dostep do Fakturowanie Innowacyjny odbiorcy do danych
Zgodnie z zuzyciu w okresach | precyzyjnychi bazujace na system taryf o aktualnvm v
jednomiesiecznych | aktualnych rzeczywistym zmiennych w zuzyciu Y

Mandatem 441 pomiaréw dla zuzyciu réznych okresach

réznych czasowych

uczestnikéw rynku

umozliwiajacy

fatwa zmiane

dostawcy
F1 Zdalny odczyt

TAK TAK TAK TAK TAK

F2 Komunikacja
dwukierunkowa TAK TAK TAK
F3 Zaawansowany system
taryfikacji TAK TAK TAK TAK TAK
F6 Informowanie poprzez
Internet/gateway TAK TAK

Jak widaé, we wszystkich prezentowanych przyktadach mamy do czynienia ze zbieznym podejsciem —w
szczegoblnosci w odniesieniu do podstawowych funkcjonalnosci. Pewne watpliwosci czy zastrzezenia
moze budzi¢ fakt zaliczenie do tego samego poziomu funkcjonalnosci np. zdalnego odczytu i
dwukierunkowej tacznosci. Pierwsza z wymienionej funkcjonalnosci dotyczy czynnosci/ustug, ktére
powinny realizowaé system druga — dotyczy formy realizacji funkcjonalnosci. Wtasciwiej bytoby tu
mowié o funkcjonalnosci operacyjnej odpowiadajgcej na pytanie ,,co system ma robic¢” i funkcjonalnosci
technologicznej ,jak system ma robi¢” .
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Tabela 3: Macierz ustug dodatkowych smart meteringu dla gazu wg. ERGEG

Ustugi dodatkowe/opcjonalne

Funkcjonalnosci . o N

Dostosowywanie i Odtaczanie i Sygnalizacja Interfejs z innymi
Zgodnie Z Zmiana poboru przywracanie (odbiorcy) stanow urzadzeniami

. dostawy gazu ponadstandardowego | domowej automatyki

Mahdatem 441 IEe lub wysokiego

(zaréwno przez zuzycia gazu

odbiorce jak i

dostawce)
F1 Zdalny odczyt

TAK
F2 Komunikacja
dwukierunkowa TAK TAK TAK
F3 Zaawansowany system
taryfikac;ji TAK
F4 Zdalne zarzadzanie
TAK TAK

F5 Komunikacja z
urzadzeniami domowej TAK TAK
automatyki
F6 Informowanie poprzez
internet/gateway TAK TAK TAK

W ramach prac Zespotu ds. Inteligentnego Opomiarowania dziatajgcego przy lzbie Gospodarczej
Gazownictwa na bazie propozycji europejskich i wtasnych analiz, sformutowano wstepng propozycje
funkcjonalnosci operacyjnej dla systemdéw inteligentnego opomiarowania polskiego gazownictwa jak
nizej:

Funkcjonalno$¢ podstawowa
P1. Zdalny odczyt biezgcego wskazania gazomierza.
P2. Udostepnianie danych historycznych.

Funkcjonalno$¢ dodatkowa
D1. Mozliwos¢ zdalnego sterownia i monitorowania stanu gazomierza.

D2. Wspétpraca z innymi urzadzeniami i systemami domowej automatyki.
D3. Udostepnianie ztozonych opcji zarzgdzania zuzyciem gazu.
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Ad.P1
Zdalny odczyt bedzie dostarcza¢ odbiorcy biezqcych informacji o aktualnym stanie/wskazaniach
gazomierza oraz umozliwia¢ wystawianie rachunkdw bazujgcych na rzeczywistym zuZyciu gazu.

Ad.P2

Uzytkownik i podmiot uprawniony bedq miaty mozliwos¢ dostepu odpowiednio do danych historycznych
(pomiarowych, diagnostycznych, alarmowych itd.). W szczegélnosci dostep umozliwi porownywanie
zuzycia gazu w wybranych odcinkach czasowych. Funkcjonalnosé¢ ta nie przesqdza trybu/sposobu gdzie
ten dostep bedzie miat miejsce (gazomierz, Internet/komputer, panel In Home Display- IHD itp.).

Ad.D1

Mozliwos¢ zdalnego odcinania dostawy gazu (zamykanie zaworu szybkozamykajgcego zabudowanego w
gazomierzu). Opcja zdalnego przywracania dostaw gazu (zdalne otwarcie zaworu) bedzie uzalezniona od
uwarunkowan prawno-organizacyjnych. Dla tej funkcjonalnosci niezbedna bedzie dwukierunkowa
wymiana danych informacji do/z gazomierza.

Ad.D2

Mozliwos¢ podtgczania zewnetrznych (niezabudowanych w gazomierzu) czujnikow automatyki domowej
(diagnostyka wycieku gazu, domowego systemu antywtamaniowego, itp.) oraz podtqgczenia gazomierza
jako elementu domowej sieci komputerowej (Home Area Network - HAN).

Ad.D3

Udostepnianie dla odbiorcy ztozonych w tym interaktywnych mozliwosci zarzqdzania zuZyciem gazu
bedgcych otwartym zestawem opcji takich jak: ustawianie okresowych limitéw zuZycia (z sygnalizacjq
przekroczen), podawanie zuzycia gazu w jednostkach energii, wariantéw taryfowych, aktualnego i
narastajgcego kosztu zuZycia, elektroniczne rozlicznie rachunkdw itp.

Zauwazmy, ze funkcjonalnos$¢ P1 odpowiada funkcjonalnosci F1 (zgodnie z tzw. mandatem M/441), P2 —
F6, D1-F4, D2-F5. Funkcjonalno$¢ D3 zawiera elementy funkcjonalnosci F3 i F4. Funkcjonalnos¢ F2 nie
wystepuje gdyz nie ma charakteru operacyjnego a technologiczny.

Mozna stwierdzi¢, ze w duzej czesci propozycja funkcjonalnosci jest zgodna z zapisami przyjetymi w
ramach mandatu M/441. Podziat funkcjonalnosci na dwie grupy (podstawowg i dodatkowg) ma utatwié
ewentualny proces wdrazania i zwiekszy¢ jego ekonomike.

4. Koncepcje rozwigzan

Rozwigzania w zakresie smart meteringu, przynajmniej pod wzgledem koncepcyjnym powinny by¢
stosowalne i przydatne przez naprawde wiele lat. Narzuca to duze wymagania na otwartosé,
nowoczesno$¢ i elastycznosé¢ projektowanych systemow a przede wszystkich na ich strukture i

R

Trudniej bedzie zmieni¢ zasady organizacyjne stagd tym wiekszg wage bedg miaty przyjete zatozenia.

W zakresie skali wdrozenia mozliwe sg nastepujgce warianty rozwigzania:

I.  Petne wdrozenie petne systemoéw inteligentnego w odniesieniu do wiekszosci grup
taryfowych odbiorcéw indywidualnych gazownictwa (W1-W4)
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Il.  CzeSciowe wdrozenie w odniesieniu do wybranych grup taryfowych lub wyrdznionych grup
odbiorcow (zgtaszajgcych takie zapotrzebowanie, tzw. trudnych odbiorcow, grup gdzie
istniejg dodatkowe sprzyjajgce warunki, itp.)

M. Brak wdrozenia w zakresie systemdw inteligentnego opomiarowania (za wyjatkiem
systemow pilotazowych i testowych)

Trudno przesadzac na aktualnym etapie, ktéry z tych wariantdow bedzie realizowany. Decyzja ta bedzie
wynika¢ miedzy innymi z analiz ekonomicznych i z przyjetych rozwigzan regulacyjnych. Zapewne wyboér
bedzie dotyczyt jednej sposrdd pierwszych dwu opgji.

W zakresie sposobu/modelu wdrozenia mozliwe sg nastepujgce warianty rozwigzania dla gazownictwa:
I.  Opracowanie i wdrazanie wtasnych rozwigzan niezaleznie od sektora energetycznego

II.  Petna wspodtpraca z sektorem energetycznym i wspélne opracowanie rozwigzan oraz
wdrozenie infrastruktury

lll.  Wspdtpraca z sektorem energetycznym w oparciu o zasoby infrastrukturalne przygotowane
przez sektor energetyczny
a. gazownictwo jest aktywnym i niezaleznym partnerami
b. gazownictwo jest wytgcznie ustugobiorcg systemu

Wariant Il ma niewielkg szanse na realizacje z uwagi na fakt, ze sektor energetyczny w swoich
projektach jest juz bardzo zaawansowany i ma juz swoje rozwigzania (PSE Operator, Energa Operator).
Podmioty energetyczne aktywnie dziatajgce na polskim rynku inteligentnego opomiarowania oraz Urzad
Regulacji Energetyki promujg rozwigzanie zgodnie z ostatnig z przedstawionej opcji tj. Wariantu Il b.
Integralng czescig propozycji URE jest powotanie Niezaleznego Operatora Pomiaréw. NOP nie bedzie
wtascicielem ani zarzadca infrastruktury pomiarowej; jego rola bedzie polegata na akwizycji danych
uzyskanych od ich wytwoércéw (OSD) i przekazywanie ich (odsprzedaz) uprawnionym podmiotom
rynkowym po stawkach ustalanych przez Regulatora. Obstuga innych mediéow/sektorow w tym
gazownictwa bedzie realizowane przez sektor energetyczny na zasadzie outsourcingu (jako opcja) z
zachowaniem zasad bezpieczenstwa i poufnosci. Cze$¢ infrastruktury telekomunikacyjnej
zaprojektowanej dla energetyki bedzie ,przezroczysta” z punktu widzenia kanatéw komunikacyjnych dla
gazownictwa. Podstawowym medium transmisyjnym (na nizszych poziomach) bytoby PLC (Power Line
Communication) czyli wykorzystanie niskonapieciowych sieci zasilajgcych do transmisji danych.
Proponuje sie aby gazomierz byt transmisyjnie podtgczony do licznika energii elektrycznej stanowigcy (z
punktu widzenia gazownictwa) rodzaj modutu transmisyjnego/gatewaya.

Dostrzegajgc ekonomiczng atrakcyjnosé tej oferty nalezy zwrdci¢é uwage na nastepujgce zagrozenia i
ryzyka dla sektora gazowego w tym wariancie:

= kwestie zapewnienia ochrony danych pomiarowych

= kwestia rozstrzygania sporéw/reklamacji (wskazanie podmiotu odpowiedzialnego za brak lub
nieprecyzyjne dane); dane pomiarowe majg kluczowe znaczenie dla prawidtowego
rozliczenia odbiorcy z tytutu swiadczonych ustug

= kwestia odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo w przypadku generowania sygnatéw
sterujacych (bardzo realna sytuacja wykorzystania systemu inteligentnego opomiarowania
dla zdalnego odcinania/przywracania dostawy gazu z wykorzystaniem zaworu
szybkozamykajacego w gazomierzu)

= kwestia stabilnosci i racjonalnosci mechanizméw rozliczen za wykorzystywane ustugi
pomiarowe na rzecz gazownictwa przez (najprawdopodobniej) spétki energetyczne; istotna
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trudnos¢ w kalkulacji stawek (kolejny element regulacji ?), ktére z jednej strony musiatyby
byé optacalne dla gazownictwa z drugiej — nie prowadzitaby do subsydiowania jednego
sektora przez drugi

= kwestie utrudnien przy naturalnych i czestych zmianach/modyfikacji czesci gazowniczej
systemu inteligentnego opomiarowania (wprowadzanie nowych ustug, zmiana protokotow
transmisji, zmiana wielkosci i czestosci transmisji itp.)

= utrata kompetencji odczytowych dla gazowych OSD dodatkowo generujgca problemy
spoteczne w obrebie sektora

= przesadzenie, ze nowe, dodatkowe i jeszcze nie zidentyfikowane ustugi zwigzane z systemami
inteligentnego opomiarowania bedg docelowo w gestii sektora energetycznego co w istotny
sposéb zwiekszy jego konkurencyjnos¢ (w tym kosztem sektora gazowego)

= czynienie z licznika energii elektrycznej centralnego elementu systemu a z transmisji PLC -
podstawowego medium transmisji wydajg sie dyskusyjnym rozwigzaniem (szczegdlnie z
punktu widzenia innego sektora) zwiekszajacym ryzyka j.w

Przyjecie tego wariantu moze byc o tyle trudne, ze kwestia opomiarowania stanowig obszar wrazliwy dla
kazdego przedsiebiorstwa bedacego dostawcg medidw czy nosnikbw energii a sektor
elektroenergetyczny nie moze by¢ postrzegany jako neutralny (w sensie konkurencyjnosci) w stosunku
do gazownictwa.

Wariant Il a (w przypadku wyboru opcji wspdtpracy) wydaje sie by¢ znacznie korzystniejszy. Jednym z
mozliwych rozwigzan bytby system, gdzie centralnym urzadzeniem systemu inteligentnego
opomiarowania w mieszkaniu bytby koncentrator danych/brama dostepowa stanowigca niezalezny
modut. Wszystkie inne liczniki/urzgdzenia automatyki domowej tgczytyby sie z nim bezposrednio.
Znacznie tatwiej rozbudowywaé funkcjonalno$é/software takiego urzadzenia niz licznika energii
elektrycznej. Wydaje sie, ze to bardziej elastyczna propozycja, nie zmieniajgce podstawowych zalet tego
wariantu. Warto zwrdéci¢ uwage na istotna neutralnosé/niezaleznos$¢ tego rozwigzania w stosunku do
roznych sektoréw niz w Wariancie 1l b. Rozwigzanie to bytoby zgodne ze standardowym rozwigzaniem
rozwazanym w ramach mandatu M441 [9] czy aktualnie wdrazanym wielkim projektem British Gas
catkowitej wymiany licznikdw energii elektrycznej i gazu w Wielkiej Brytanii.

Dalszych analiz wymaga propozycja powotania Niezaleznego Operatora Pomiaréw. Nie negujgc zalet
tego rozwigzania w szczegdlnosci dla sektora energetycznego nalezy wskazac na istotne watpliwosci.
Aktualny stan formalno-prawny nie daje mozliwosci powotania Niezaleznego Operatora Pomiaréw.
Opieranie biezgcych i juz wprowadzanych rozwigzan i projektéw na przysztych i jeszcze niedokonanych
zmianach legislacyjnych stwarza okreslone ryzyka. Do innych ryzyk mozna zaliczy¢ brak upublicznionych
szczegdtowych zatozen odnosnie funkcjonowania NOP, koszty wprowadzenia rozwigzania w tym
nieznany ich adresat, brak szczegétowych zatozen co do regut regulacyjnych nowego podmiotu,
centralizacja dyspozycji danymi naktadajaca ekstremalne wymagania na mechanizmy zabezpieczajace,
koniecznosé potencjalnych zmian organizacyjnych w sektorze gazowym, w ktérym rynek opomiarowania
funkcjonuje co najmniej poprawnie.

Jest bardzo pozytywnym czynnikiem, ze Urzad Regulacji Energetyki wspiera rozwdj systemow
inteligentnego opomiarowania przygotowujgc korzystne dla tych wdrozen rozwigzania regulacyjne. W
mojej opinii rozwigzanie te w przypadku rynku gazowego powinny by¢ inne i dalej idgce niz w
przypadku sektora elektroenergetycznego gdyz bezposrednie korzysci dla sektora gazowego (OSD i
sprzedawcy) sg nizsze, niz w przypadku sektora elektroenergetycznego co wynika miedzy innymi z
nastepujacych przestanek:

= nie wystgpig istotne, dodatkowe korzysci ekonomiczne zwigzane z lepszym bilansowaniem
systemu czy istotnym ograniczeniem strat technicznych i handlowych (zbyt mate wielkosci
odbiorow u klientow indywidualnych, juz rozwiniete systemy telemetrii w gazownictwie);
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moze to oznaczaé, ze dodatkowe zyski, czy korzysci OSD bedg znikome badZ nawet
ponoszone bedg z tego tytutu koszty, ktére nie bedg uwzgledniane w przychodzie
regulowanym

= nie istnieje mozliwos¢ krétkoterminowego i dynamicznego zarzadzania popytem na bazie
odbiorcow indywidualnych (akumulacyjne cechy systemu gazowego, duze rozproszenie
odbiorcow, mata liczba urzadzen wykorzystujgcych gaz)

= ograniczona (aktualnie) mozliwos¢ wprowadzania nowych produktéow i ustug np. w postaci
zmiennych i dynamicznych taryf; mozliwos¢ zmiany przyzwyczajen odbiorcéw korncowych w
zakresie poziomu i por zuzycia gazu jest niewielka

Mozna zaryzykowac stwierdzenie, ze w przypadku sektora elektroenergetycznego podstawowym (co nie
znaczy, ze jedynym) beneficjentem systemow inteligentnego opomiarowania bedg przedsiebiorstwa,
gdy w przypadku sektora gazowego gtdéwne zyski bedg po stronie klientéw/odbiorcéw.

Zwrdocmy tez uwage, ze dla sektora gazowego dla wielu grup odbiorcéw, rozwigzania AMR lub posrednie
pomiedzy AMR a AMI z pewnymi dodatkowymi funkcjami mogg by¢ wystarczajgco dobrymi
propozycjami prorynkowymi i proklienckimi.

Wydaje sie, ze docelowa struktura zaréwno systemdw inteligentnego opomiarowania jak i rynku
opomiarowania powinna by¢ przedmiotem dalszych dyskusji. Celowe jest tez wdrazanie pilotazy o duzej
skali testujgcych rdézne warianty rozwigzan. Jest wazne aby sektor gazowniczy wypracowat wiasny,
najbardziej odpowiadajgcy interesom branzy i naszych indywidualnych odbiorcéw gazu, model
inteligentnego opomiarowania i struktury rynku opomiarowania z uwzglednieniem i poszanowaniem
dziatan juz realizowanych przez innych uczestnikdw rynku. Podkresimy jednak, ze dopiero wykonanie
petnej analizy kosztéw i korzysci wdrozenia systemow inteligentnego opomiarowania w gazownictwie da
podstawe do podjecia dalszych decyzji. Materiaty opublikowane przez ERGEG [11] wskazuja, ze dla
sektora gazowego w 6 krajach analizy takie (cost analysis benefits) zostaty juz przeprowadzone a w 14
krajach unijnych sg aktualnie realizowane lub beda przeprowadzone w najblizszym czasie.
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